
الثاني: الأسبوع محاضرة
التكراري التوزيع جداول وتكوين وعرضها وتنظيمها البيانات جمع طرق

السعدوني فائز مهند أ.د.

مقدمة

بناء إلى إضافة بيانية، ورسوم جداول إلى خام صورة من وتحويلها وتنظيمها، الإحصائية، البيانات جمع بكيفية الطالب تعريف إلى المحاضرة هذه تهدف
والمتصلة. المنفصلة للبيانات التكرار جداول

البيانات جمع طرق أولاً:

الملاحظة .1

مباشر. بشكل الظاهرة مشاهدة خلال من البيانات جمع يتم

المقابلة .2

منظمة. شبه أو منظمة تكون وقد المفردة، على الأسئلة طرح

الاستبانة .3

مفتوحة. أو مغلقة أسئلة يحتوي مكتوب نموذج

السجلات .4

المؤسسات. لدى جاهزة بيانات على الاعتماد
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البيانات تنظيم ثانياً:

إلى: تحتاج البيانات جمع بعد

ترتيبها. •

للقيم. جدول تكوين •

متصلة. كانت إذا فئات إلى تقسيمها أو •

التكراري التوزيع جدول تكوين ثالثاً:

الجدول إنشاء خطوات

البيانات. ترتيب .١

الفئات: عدد تحديد .٢
k = 1 + 3.3 log(n)

الفئة: عرض حساب .٣
الفئة عرض = قيمة أكبر − قيمة أصغر

k

الفئات. تحديد .٤

فئة. لكل التكرار حساب .٥

(اختياري). والتراكمي النسبي التكرار حساب .٦

التكراري التوزيع جداول على أمثلة رابعاً:

منفصلة بيانات الأول: المثال

البيانات:
5, 7, 7, 8, 9, 5, 6, 7, 9, 10

٢



التراكمي النسبي التكرار القيمة
2 20 .0 2 5
3 10 .0 1 6
6 30 .0 3 7
7 10 .0 1 8
9 20 .0 2 9

10 10 .0 1 10

متصلة بيانات الثاني: المثال

الفئات: عدد
k = 5

تقريباً: الفئة عرض
10

التراكم النسبي التكرار الفئة
5 25 .0 5 54 --45
9 20 .0 4 64 --55

15 30 .0 6 74 --65
18 15 .0 3 84 --75
20 10 .0 2 94 --85

مقروءة) (كتب منفصلة بيانات الثالث: المثال

البيانات:
3, 5, 4, 3, 6, 7, 5, 5, 4, 2, 3, 6, 4, 3, 5

التراكمي النسبي التكرار الكتب عدد
1 067 .0 1 2
5 267 .0 4 3
8 200 .0 3 4

12 267 .0 4 5
14 133 .0 2 6
15 067 .0 1 7
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طالباً) 18 (درجات متصلة بيانات الرابع: المثال

البيانات:
61, 65, 68, 72, 75, 77, 81, 83, 84, 86, 88, 90, 62, 69, 73, 78, 79, 85

الفئات: عدد
k ≈ 5

الفئة: عرض
6

التراكم النسبي التكرار الفئة
3 167 .0 3 66 --61
6 167 .0 3 72 --67

10 222 .0 4 78 --73
14 222 .0 4 84 --79
18 222 .0 4 90 --85

التكراري التوزيع جدول تكوين على إضافية أمثلة

الإخوة) (عدد منفصلة بيانات الخامس: المثال

طالباً: 20 لــ الإخوة عدد البيانات تمثل

1, 3, 2, 4, 2, 1, 3, 5, 4, 3, 2, 2, 1, 4, 3, 3, 5, 1, 2, 4

البيانات ترتيب

1, 1, 1, 2, 2, 2, 2, 3, 3, 3, 3, 3, 4, 4, 4, 4, 4, 5, 5
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التكراري الجدول

التراكمي النسبي التكرار الإخوة عدد
4 20 .0 4 1
9 25 .0 5 2

14 25 .0 5 3
19 25 .0 5 4
20 10 .0 2 5

طالباً) 25 (أوزان متصلة بيانات السادس: المثال

(بالكيلوغرام): طالباً 25 أوزان البيانات تمثل

48, 50, 52, 56, 58, 61, 62, 65, 66, 69, 70, 71, 72, 72, 73, 74, 75, 78, 79, 80, 82, 84, 85, 88, 90

قيمة وأكبر أصغر تحديد :1 الخطوة

48 = وزن أصغر •

90 = وزن أكبر •

25 = المشاهدات عدد •

الفئات عدد تحديد :2 الخطوة

ستارغز: قاعدة باستخدام
k = 1 + 3.3 log10(25) ≈ 1 + 3.3× 1.398 ≈ 5.6 ≈ 6

الفئة عرض حساب :3 الخطوة

الفئة عرض = 90− 48

6
=

42

6
= 7

وحدات): 7 طولها فئة كل (تقريباً الفئات نختار إذن

48--54, 55--61, 62--68, 69--75, 76--82, 83--90
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فئة كل في التكرار عدّ :4 الخطوة

3 = التكرار ⇒ 48, 50, 52 الأوزان : 54 --48 الفئة •

3 = التكرار ⇒ 56, 58, 61 الأوزان : 61 --55 الفئة •

3 = التكرار ⇒ 62, 65, 66 الأوزان : 68 --62 الفئة •

8 = التكرار ⇒ 69, 70, 71, 72, 72, 73, 74, 75 الأوزان : 75 --69 الفئة •

4 = التكرار ⇒ 78, 79, 80, 82 الأوزان : 82 --76 الفئة •

4 = التكرار ⇒ 84, 85, 88, 90 الأوزان : 90 --83 الفئة •

النهائي التكراري الجدول :5 الخطوة

التراكمي التكرار النسبي التكرار التكرار الفئة
3 12 .0 3 54 --48
6 12 .0 3 61 --55
9 12 .0 3 68 --62

17 32 .0 8 75 --69
21 16 .0 4 82 --76
25 16 .0 4 90 --83

التكراري الجدول

التراكمي النسبي التكرار الفئة
3 12 .0 3 54 --48
6 12 .0 3 61 --55

10 16 .0 4 68 --62
17 28 .0 7 75 --69
22 20 .0 5 82 --76
25 12 .0 3 90 --83
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(التخصصات) مصنّفة نصية بيانات السابع: المثال

القسم: حسب طالباً 18 توزيع

,إحصاء ,اقتصاد ,إدارة ,إحصاء ,اقتصاد ,إدارة ,إدارة ,تمويل ,اقتصاد ,إحصاء ,تمويل ,إحصاء ,اقتصاد ,إدارة ,اقتصاد ,إحصاء ,اقتصاد تمويل

التكراري الجدول

التراكمي النسبي التكرار القسم
5 278 .0 5 إحصاء

11 333 .0 6 اقتصاد
15 222 .0 4 إدارة
18 167 .0 3 تمويل

الإنترنت) (سرعات متصلة بيانات الثامن: المثال

(ميغابت/ثانية): الإنترنت سرعات

22, 20, 18, 25, 27, 30, 31, 35, 36, 40, 15, 10, 12, 14, 18, 20, 22, 24, 28, 32

الفئة وعرض الفئات عدد

k = 5, الفئة عرض = 40− 10

5
= 6

التكراري الجدول

التراكمي النسبي التكرار الفئة
4 20 .0 4 16 --10

10 30 .0 6 22 --16
15 25 .0 5 28 --22
18 15 .0 3 34 --28
20 10 .0 2 40 --34
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البيانية الرسوم خامساً:

(Histogram) التكراري المدرج .1

المتصلة. البيانات مع يستخدم

الطلاب لدرجات تكراري مدرج :١ شكل

(62,69,73,78,79,85

Plot) (Bar الأعمدة مخطط .2

المنفصلة. للبيانات مناسب

R كود

(5,3,4,6,3,2,4,5,5,7,6,3,4,5,c(3 -> books
table(books) -> freq

height=500) ,width=700 ,png("barplot_books.png"
,col="orange" ,barplot(freq

,Read" Books of Plot main="Bar
ylab="التكرار") الكتب", xlab="عدد
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المقروءة الكتب لعدد أعمدة مخطط :٢ شكل

dev.off()

Chart) (Pie الدائري المخطط .3

المئوية. النسب لتمثيل يُستخدم

العمرية للفئات دائري مخطط :٣ شكل
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R كود

(3,3,3,2,c(5 -> freq
("70 -60","59 -50","49 -40","39 -30","29 -c("20 -> labels

height=500) ,width=700 ,png("pie_ages.png"
,Chart" Pie Distribution main="Age ,labels=labels ,pie(freq

col=rainbow(length(freq)))
dev.off()

تمارين سادساً:

.4,5,6,7,5,4,7,7,8,9 للبيانات: تكراريًا جدولاً كوّن .١

ملاحظة). 20) 98–55 التالية: المتصلة للبيانات تكراريًا مدرجاً أنشئ .٢

أقسام). 4) الأقسام حسب الطلبة لعدد دائريًا مخططاً ارسم .٣

التكراري التوزيع على إضافية تمارين

منفصلة بيانات :1 التمرين

طالباً: 15 درجات
7, 8, 6, 9, 5, 7, 8, 10, 6, 7, 9, 8, 6, 5, 7

تصاعدياً. ترتيباً البيانات رتب •

التكراري. التوزيع جدول كوّن •

والتراكمي. النسبي التكرار احسب •

تكررت؟ درجة أكثر ما •
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متصلة بيانات :2 التمرين

طالباً: 20 أعمار

18, 19, 20, 21, 20, 22, 23, 21, 19, 20, 24, 22, 21, 23, 22, 19, 25, 21, 20, 22

قيمة. وأكبر أصغر استخرج •

ستارغز. باستخدام الفئات عدد احسب •

الفئة. عرض احسب •

التكراري. التوزيع جدول كوّن •

نصية بيانات :3 التمرين

طالباً: 18 لــ الإلكترونية الأجهزة

,لابتوب ,موبايل ,لابتوب ,تابلت ,موبايل ,موبايل ,لابتوب ,تابلت ,موبايل ,لابتوب ,موبايل ,لابتوب,تابلت ,موبايل ,تابلت ,لابتوب ,موبايل تابلت

التكراري. التوزيع جدول أنشئ •

لابتوب. لديهم لطلاب المئوية النسبة احسب •

انتشارا؟ً جهاز أكثر ما •

متصلة بيانات :4 التمرين

ملاحظة): 20) الإنترنت سرعات

12, 13, 15, 17, 18, 20, 21, 22, 25, 27, 10, 11, 14, 16, 19, 23, 24, 26, 28, 30

الفئات. عدد احسب •

الفئة. عرض احسب •

التكراري. التوزيع جدول كوّن •

تكرارا؟ً الأكثر الفئة ما •
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تطبيقية بيانات :5 التمرين

(ثانية): ملف تحميل زمن
8, 9, 7, 6, 12, 10, 8, 9, 11, 7, 6, 12, 8, 7, 9

البيانات. رتب •

التكراري. التوزيع جدول كوّن •

الجدول. من الحسابي الوسط احسب •

أعمدة. مخطط ارسم •

التمارين حلول

طالباً) 15 (درجات منفصلة بيانات :1 التمرين حل

البيانات:
7, 8, 6, 9, 5, 7, 8, 10, 6, 7, 9, 8, 6, 5, 7

تصاعدياً: البيانات ترتيب أولاً:
5, 5, 6, 6, 6, 7, 7, 7, 7, 8, 8, 8, 9, 9, 10

التكراري: التوزيع جدول ثانياً:

التراكمي التكرار النسبي التكرار التكرار الدرجة

2 2

15
≈ 0.13 2 5

5 3

15
= 0.20 3 6

9 4

15
≈ 0.27 4 7

12 3

15
= 0.20 3 8

14 2

15
≈ 0.13 2 9

15 1

15
≈ 0.07 1 10

.7 هي: تكررت درجة أكثر
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طالباً) 20 (أعمار متصلة بيانات :2 التمرين حل

البيانات:
18, 19, 20, 21, 20, 22, 23, 21, 19, 20, 24, 22, 21, 23, 22, 19, 25, 21, 20, 22

عمر: أصغر
18

عمر: أكبر
25

تقريباً: سنة 2 بعرض فئات 4 نختار عملياً لكن ،k ≈ 5 الفئات عدد تقريباً نستخدم

,19--18الفئات: 20--21, 22--23, 24--25.

فئة: كل في القيم نعد

.4 = التكرار ⇒ 18, 19, 19, 19 القيم :19 --18 الفئة •

.8 = التكرار ⇒ 20, 20, 20, 20, 21, 21, 21, 21 القيم :21 --20 الفئة •

.6 = التكرار ⇒ 22, 22, 22, 22, 23, 23 القيم :23 --22 الفئة •

.2 = التكرار ⇒ 24, 25 القيم :25 --24 الفئة •

الجدول:

التراكمي التكرار النسبي التكرار التكرار الفئة

4 4

20
= 0.20 4 19 --18

12 8

20
= 0.40 8 21 --20

18 6

20
= 0.30 6 23 --22

20 2

20
= 0.10 2 25 --24

الإلكتروني) الجهاز (نوع نصية بيانات :3 التمرين حل

طالباً: 18 لــ الأجهزة

لابتوب، موبايل، تابلت، لابتوب، موبايل، موبايل، تابلت، لابتوب، موبايل، تابلتلابتوب، موبايل، لابتوب، تابلت، موبايل، لابتوب، تابلت، موبايل،
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نوع: لكل التكرار نحسب

طلاب. 6 لابتوب: •

طلاب. 7 موبايل: •

طلاب. 5 تابلت: •

الجدول:

التراكمي التكرار المئوية النسبة النسبي التكرار التكرار الجهاز

6 ≈ 33.3% 6

18
≈ 0.33 6 لابتوب

13 ≈ 38.9% 7

18
≈ 0.39 7 موبايل

18 ≈ 27.8% 5

18
≈ 0.28 5 تابلت

الموبايل. هو انتشاراً جهاز أكثر .33.3% تقريباً هي لابتوب لديهم لطلاب المئوية النسبة

الإنترنت) (سرعات متصلة بيانات :4 التمرين حل

البيانات:
12, 13, 15, 17, 18, 20, 21, 22, 25, 27, 10, 11, 14, 16, 19, 23, 24, 26, 28, 30

الفئة: عرض .k ≈ 5 تقريباً الفئات عدد

الفئة عرض = 30− 10

5
= 4.

التالية: الفئات نختار
10--13, 14--17, 18--21, 22--25, 26--30.

فئة: كل في القيم نعد

.4 = التكرار ⇒ 10, 11, 12, 13 :13 --10 •

.4 = التكرار ⇒ 14, 15, 16, 17 :17 --14 •

.4 = التكرار ⇒ 18, 19, 20, 21 :21 --18 •

.4 = التكرار ⇒ 22, 23, 24, 25 :25 --22 •
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.4 = التكرار ⇒ 26, 27, 28, 30 :30 --26 •

الجدول:

التراكمي التكرار النسبي التكرار التكرار الفئة

4 4

20
= 0.20 4 13 --10

8 0.20 4 17 --14
12 0.20 4 21 --18
16 0.20 4 25 --22
20 0.20 4 30 --26

تكراراً. الأكثر هي وحيدة فئة توجد ولا متوازن التوزيع لذا التكرار، نفس لها الفئات كل

ملف) تحميل (زمن تطبيقية بيانات :5 التمرين حل

البيانات:
8, 9, 7, 6, 12, 10, 8, 9, 11, 7, 6, 12, 8, 7, 9

البيانات: ترتيب
6, 6, 7, 7, 7, 8, 8, 8, 9, 9, 9, 10, 11, 12, 12

التكرار: نحسب

النسبي التكرار التكرار (ثانية) الزمن
2

15
≈ 0.13 2 6

3

15
= 0.20 3 7

3

15
= 0.20 3 8

3

15
= 0.20 3 9

1

15
≈ 0.07 1 10

1

15
≈ 0.07 1 11

2

15
≈ 0.13 2 12

الجدول: من الحسابي الوسط نحسب
x̄ =

∑
xifi∑
fi
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∑
xifi = 6 · 2 + 7 · 3 + 8 · 3 + 9 · 3 + 10 · 1 + 11 · 1 + 12 · 2

= 12 + 21 + 24 + 27 + 10 + 11 + 24 = 129

x̄ =
129

15
= 8.6 تقريباً .ثانية

لكل المقابل التكرار يمثل العمودي والمحور (12 ،11 ،10 ،9 ،8 ،7 ،6) الزمن يمثل الأفقي المحور حيث أعمدة، بمخطط القيم هذه تمثيل يمكن
زمن.
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